Financovano

i /.. NARODNI — c— )
Evropskou unii >\- pLAN OBNOVY Ministerstvo Zivotniho prostiedi ( ""}‘ ""‘ ’ ‘ RED]

NextGenerationEU

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Interaktivni program

Klimaticka zmeéna

Cilova skupina: Zaci stfedni Skoly

w
ré

islo projektu: 5230200021

Za zpracovatele:
Mgr. Simona Kahankova

Za odbornou spravnost:
Ing. lvana Mariankova
RNDr. Radim Misiacek

Eko-info centrum Ostrava z.s.
Brandlova 1267/6, 702 00 Ostrava

www.eico.cz, info@eico.cz

listopad 2025


http://www.eico.cz/
mailto:info@eico.cz

(U177 TP 2
1. Cile a zdlvodnéni potieby projektu..........ccooovmmimiiiiiii e 2
P O 1[0 V7= ] (U o - PO 3
3. Zdroje interaktivnino programu............couuiiiiiiiiiiiiei e 4
4. Struktura a obsah vzdélavaciho programu............ccccoiii 4

4.1 Pojmy klima a klimaticka zména (10 mMin) ........ccooeiiiiiiiiiiiice e 4

4.2 Pripadové studie dopadud klimatické zmény (45 min) .......ccccccovviiiiiiiiinnneennnns 6

4.3 Zavérecné shrnuti + reflexe (5 min) .......oooommiiiiiii e 8
B POMUCKY ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaans 9
LT N\ = To QYA o] oo | =T o LU RSP 10

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy. 1



Uvod

Interaktivni ekovychovny program na téma ,Klimaticka zména“ byl zpracovan v ramci
projektu Divadlo pro zménu (klimatu, postojl, kompetenci...), €. 5230200021. Tento
projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy.

Projekt je zaméfen na osvétu, vzdélavani a zapojeni zakl matefskych, zakladnich
a stfednich Skol, jejich rodiCa i Siroké vefejnosti do problematiky zmény klimatu
a udrzitelného zivotniho stylu. Srozumitelnou a atraktivni formou pfiblizuje téma
prostfednictvim pestré Skaly aktivit, mezi néz patfi mj. tyto dilCi Casti projektu:

e interaktivni divadlo,
e ekovychovné programy,
e informace v médiich, na socialnich sitich a webovych strankach.

Soucasti celého projektu je poskytovani aktualnich informaci, nastrojl
a vzdeélavacich materiall, které umozni jednotlivedm i komunitam aktivné se zapojit
do feSeni klimatickych vyzev. KliCovou roli hraje také oteviena diskuse a sdileni
zkusenosti, jez podporuji spolupraci, kreativitu a hledani inovativnich pfistupu.

Projekt tak vytvafi prostor pro vzdélavani, motivaci a aktivni ucast, a tim pfispiva
k posileni povédomi o ochrané zivotniho prostfedi a k rozvoji udrzitelné spolecnosti.

1. Cile a zdlivodnéni potieby projektu

Projekt se zaméfuje na osvétu, vzdélavani a zapojeni déti, mladeze, jejich rodicl
i Siroké verejnosti do problematiky zmény klimatu a dulezitosti rozvoje kliCovych
kompetenci v této oblasti. Sklada se z aktivit, které maji za cil informovat a motivovat
jednotlivce ke konkrétnim opatfenim sméfujicim k udrzitelnému Zivotnimu stylu.

Klimaticka zména pfedstavuje jedno z nejvétSich vyzev souasné doby a vyzaduje
Siroké povédomi, vzdélavani a akce vSech oblasti spoleCnosti. Existuje potfeba
vzdélavat a informovat mladé generace, aby rozumély dusledkim zmény klimatu
a mély znalosti o mozZnostech, jak se s timto problémem vyporadat. Vychova ke
kliCovym kompetencim v oblasti udrzitelnosti je nezbytna pravé pro generace, které
budou muset nalézt a uplatnit inovativni feSeni v boji proti klimatické zméné.

V soudasnosti vétsina Cechll a CeSek nezpochybriuje existenci klimatické zmény
ajeji souvislost s lidskou cinnosti. Jejich mentalni mapa spojuje zménu klimatu
s lokalnimi pfirodnimi problémy, jako je sucho, povodné nebo klrovcova kalamita.
Nicméné se vyrazné liSi v postojich k tomu, jak na tyto zmény reagovat. To muze byt
zplsobeno nedostateCnou znalosti tématu a ¢&asto odmitavym postojem
k ekologickému aktivismu. Klimaticka zména je €asto vnimana jako abstraktni téma,
které se nedotyka pfimo kazdodenniho zivota lidi. Proto je dulezité pfistoupit
k osvété a vzdélavani z jiného uhlu a pouzivat pfistupy, které oslovi lidi v jejich
konkrétnich zajmech a potfebach. Napfiklad témata jako Setrna moda, plytvani
jidlem, Setfeni zdroji nebo preference péSi a cyklodopravy jsou blizka détem
a mladistvym a funguji 1épe nez pouha teoreticka vyuka o sklenikovém efektu. Je
dulezité brat v ivahu i psychicky stav déti a nevyvolavat v nich strach z budoucnosti.
Psychologové a odborné studie upozorfuji na narGst déti s uzkostmi &i pFimo
"klimadepresi". Kvalitni védecké zdroje a komunikace, ktera nenavozuje nadmérny
strach, jsou proto klicové pro presvédcivost a u€innost vzdélavacich aktivit.
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Dulezitym aspektem je také uvédoméni si, ze vétSina lidi je ochotna zménit svij
zivotni styl kvuli ochrané klimatu. To otevira prostor pro dialog o tom, jak chceme
zménit svUj Zivot a jaky svét a socioekonomické usporadani spole€nosti si pfejeme.

Cilem projektu je vytvofit informovanou a angazovanou verejnost, ktera je schopna
pfijimat informovana rozhodnuti a podporovat udrzitelné zplUsoby Zivota. Oteviena
diskuze a sdileni informaci budou hrat dulezitou roli v Sifeni povédomi a vytvareni
prostoru pro spolupraci a vyménu napadu a zkusenosti.

Celkové ma projekt za cil posilit povédomi a dovednosti v oblasti zmény klimatu
a podpoifit jejich aktivni zapojeni do udrzitelnych a ekologicky odpovédnych opatfeni.
Timto zpusobem se projekt snazi pfispét k budovani udrzitelné a odpovédné
spoleCnosti, ktera se aktivné podili na ochrané Zivotniho prostfedi a sniZovani
negativnich dopadd zmény klimatu.

Projekt byl realizovan v celkem ¢&tyfech krajich Ceské republiky — v kraji
Moravskoslezském, Jihomoravském, Jihodeském a Plzenském.

2. Cilova skupina

PredloZzeny program — dil¢i ¢ast projektu’ — je uréen studentiim stiednich $kol ve
véku 15-19 let, tedy skupiné, ktera jiZ umi pracovat s komplexnimi informacemi,
kriticky premyslet a propojovat teoretické poznatky s praxi. V tomto obdobi mladi lidé
intenzivné formuji své postoje, hledaji vlastni hodnoty a zacCinaji si uvédomovat svou
roli ve spoleCnosti — pravé proto je téma klimatické zmény zvlast aktuaini.

Program vyuziva prvky, které odpovidaji jejich kognitivnim schopnostem i zajmum.
Pracuje s aktualnimi daty, védeckymi poznatky, priklady z praxe a realnymi pfibéhy
z CRi ze svéta. Studenty vede k tomu, aby dokazali:

e analyzovat pfi€iny a dopady klimatické zmény,
« kriticky hodnotit informace a zdroje,

e propojovat klimatické jevy s ekonomickymi, socialnimi a technologickymi
souvislostmi,

« hledat feSeni a navrhovat vlastni postupy adaptacnich ¢i mitiga¢nich opatfeni.

Soucasti programu jsou diskuse, tymova prace, mini-projekty i kratké prezentace.
Studenti pracuji s modernimi nastroji (napf. mapy dopadd klimatické zmény,
jednoduché modely, datové vizualizace), aby si dokazali pfedstavit, jak klimaticka
zména ovliviuje konkrétni regiony, odveétvi i jejich vlastni zivot.

Celkovym cilem programu je nejen rozSifit znalosti o klimatické zméné, ale také
posilit kompetence k aktivnimu obc€anstvi — schopnost orientovat se v problému,
tvofit si nazor, rozhodovat se odpovédné a chapat, Zze i mala zména iniciovana
aktivni skupinou maze mit vyznam, pokud jde o chovani celé spole¢nosti.

' Pro déti $kolniho a pfedskolniho véku a klienty matefskych center jsou navrzeny odli§né programy,
které jsou dalSimi dil¢imi soucastmi projektu
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3. Zdroje interaktivniho programu

Program byl pfipraven na zakladé dlouholetych zkuSenosti autort s cilovou skupinou
Ci tématem klimatické zmény. Inspiraci jsme také nalezli na webech jako jsou napf.
stranky https://ucimoklimatu.cz/, https://faktaoklimatu.cz/ a obdobné, linky na
odborné ¢lanky jsou uvedeny dale v textu.

VSechny podklady byly upraveny v zavislosti na zménach legislativy, pfipravé novych
metodik i vyvoje problematiky.

4. Struktura a obsah vzdélavaciho programu

Interaktivni program se sklada ze tfi aktivit vhodnych do bézné tfidy a/nebo do tfidy
vybavené pocitaci a dataprojektorem/interaktivni tabuli (volitelné).

Pomucky potfebné k jednotlivym aktivitam jsou v textu niZze zvyraznény tu€énym
fontem pisma s C¢islem pomiucky, podrobnéjSi popis pomlcek je pak uveden
v nasledujici kapitole a jsou pfilohou tohoto programu.

Casové dotace na jednotlivé aktivity jsou uvedeny zvlast u jednotlivych &asti hodiny.
Struktura programu:

Pojmy klima a klimaticka zména (10 min)
Pfipadové studie dopadu klimatické zmény (45 min)

e Losovani skupin 5 min
e Skupinova prace 25 min
e Prezentace skupin 15 min

Zavérecné shrnuti + reflexe (5 min)

Celkem cca 60 min.

4.1 Pojmy klima a klimaticka zména (10 min)
Cil: rychlé zopakovani pojmu klima a klimaticka zména bez zbyteéné teorie.
Metoda: kratka moderovana diskuse + pracovni list.

U stfedoSkolskych studentl predpokladame zakladni povédomi o klimatu a pocasi.
Cilem této Casti proto neni vysvétlit pojmy od zacatku, ale rychle aktivovat pfedchozi
znalosti a pfipravit pudu pro hlubS$i praci v dalSich aktivitach.

Lektor uvede téma kratkou diskusi:

Co si pfedstavite pod pojmem klima?

Jaky je podle vas rozdil mezi klimatem a po¢asim?
Jak byste vlastnimi slovy vysvétlili klimatickou zménu?
Co podle vas zpusobuje klimatickou zménu?

Jaké dopady uz dnes vidime v Cesku nebo ve svété?

Nasleduje kratka moderovana diskuse, lektor doplini a upravi pfipadné nepfresnosti.
Pro lektora:

Klima popisuje dlouhodobé primérné podminky pocasi v urcité oblasti nebo na celé
planeté. Zahrnuje teplotu, srazky, vlihkost, vitr i dalsi faktory. Rozhodné nejde o to,
jaké je pocCasi pravé dnes — klima sleduje trendy napfi¢ desetiletimi.
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Klimaticka zména znamena dlouhodobé zmény klimatu, zplusobené:
o pfirodnimi vlivy (napf. vulkanicka erupce, sluneéni cykly),
o Cinnosti Clovéka — zejména emisemi sklenikovych plynt z fosilnich paliv,
odlesfovanim, primyslem, dopravou.

Lektor rozda do skupin nebo jednotlivé pracovni list 1 (pfiloha 1). Volitelné Ize
pracovni list ve tfidé promitnout a studenti jen piSou vysledky (1P, 2L...).

Studenti vidi na listu rizné situace, které souvisi s klimatickou zménou (povoden,
tovarny, vybuch sopky apod.).

Ukol — Na vSech obrazcich vidi$ situace souvisejici s klimatickou zménou. Obrézky,
na kterych je zachycen pfirodni jev, ozna¢ pismenem P. Obrazky, které znazornuji
vytvor nebo ¢innost ¢lovéka, oznac¢ pismenem L.

Po dokond&eni kratka spolecna reflexe:
e Co vas prekvapilo?
e Které viivy pfevazuji u soucasné klimatické zmény?

Prevazuji vlivy Clovéka, nicméné pokud nékdo ze studentu vliv lidské c&innosti
zpochybniuje, v této fazi by nebylo rozumné jej pfesvédcCovat, nekomentujeme.

Reflexe a spravné reSeni pracovniho listu

Po vyplInéni pracovniho listu lektor se studenty probere kazdé téma podrobnéji:
1. Vulkanicka aktivita — P (pfirodni jev)

Erupce uvoliuji do atmosféry velké mnozstvi prachu a aerosoll, které mohou na
ur€itou dobu planetu ochladit. Zaroven se pfi vybuchu uvolfuje CO,, ale ve srovnani
s lidskou Cinnosti jde o mnohem mensi mnozstvi.

Souvislost s klimatickou zménou: kratkodobé& ovliviuje teplotu, ale neni hlavnim
dlouhodobym faktorem.

2. Vyroba elektrické energie — L (lidska €innost)

Spalovani fosilnich paliv, uhli a zemniho plynu v elektrarnach, patfi mezi hlavni
zdroje emisi CO, a dalSich sklenikovych plyna.

Souvislost s klimatickou zménou: vyrazné zvySuje koncentrace sklenikovych plyna
v atmosféfe a tim posiluje oteplovani planety.

3. Zemédélstvi — L (lidska ¢innost)

Intenzivni chov hospodarskych zvifat produkuje velké mnozZstvi metanu, ktery je
vyrazné silnéjSim sklenikovym plynem nez CO,.

Souvislost s klimatickou zménou: metan vyznamné pfispiva k oteplovani,
zemeédelstvi, zejména chov zvifat, je jednim z jeho hlavnich zdroju.

4. Primyslové procesy — L (lidska ¢innost)

Vyroba cementu, oceli ¢i chemickych latek produkuje velké mnozstvi CO,, oxidu
dusného a dalSich plyna a je pro né potfeba velké mnozstvi elektrické energie.

Souvislost s klimatickou zménou: primysl je jednim z hlavnich sektorli odpovédnych
za dlouhodobé zvySovani emisi.
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5. Odpadové hospodarstvi — L (lidska ¢innost)

Na skladkach se pfi rozkladu organickych materiald uvolfiuje metan. Cim vice
odpadu, tim vice metanu.

Souvislost s klimatickou zménou: metan ze skladek patfi mezi rychle rostouci zdroje
emisi.
6. Sluneéni aktivita — P (pfFirodni jev)

Slunce prochazi pfirozenymi cykly, b&hem nichz se méni mnozstvi energie
dopadajici na Zemi.

Souvislost s klimatickou zménou: ovliviuje klimaticky systém, ale soucasné globalni
oteplovani témito cykly vysvétlit nelze.

7. Odlesnovani — L (lidska €innost)

Kaceni lesu (zpracovani dfeva) uvolfiuje uhlik uloZzeny ve stromech a zaroven snizuje
schopnost pfirody CO, pohlcovat.

Souvislost s klimatickou zménou: urychluje oteplovani, méni regionalni klima
a zpusobuje ztratu biodiverzity.

8. Povodné — P/L (muize byt oboji)
Varianta P — Pfirodni jev

Povodné vznikaji pfirozené jako dusledek intenzivnich srazek, boufi, tani snéhu,
prirozené variability klimatického systému, globalnich jevd, jako je El Nifio nebo La
Nifa, které ovliviuji cirkulaci vzduchu i srazkové rezimy.

Souvislost s klimatickou zménou: klimaticka zména zvysuje vyskyt extrémnich srazek
a urychluje ,vodni cyklus®, takZze povodni pfibyva, ale samotny mechanismus
povodné je pfirodni.

Varianta L — DUsledek lidské ¢innosti

Nékteré povodné vznikaji nebo se vyrazné zhorsuji v disledku zasahu clovéka do
krajiny. Patfi sem napfiklad: zastavovani krajiny (mésta, parkovisté, haly — voda
nema kam vsaknout), regulace a narovnavani tokd, likvidace mokfradu, luznich lesu
a niv, zemédélsky zpUsob hospodareni (udusana pida, monokultury), kaceni lesu —
shizena schopnost krajiny vodu zadrzet, vystavba v zaplavovych zénach.

Souvislost s klimatickou zménou: €lovék zvySuje riziko a silu povodni tim, Ze snizuje
schopnost krajiny vodu zadrzZet.

9. Doprava — L (lidska €innost)

Auta, letadla, lodé i nakladni doprava vypoustéji CO,, oxidy dusiku a dalSi latky,
které pfispivaji k oteplovani i znecisténi ovzdusi.

Souvislost s klimatickou zménou: doprava je jednim z nejrychleji rostoucich zdroja
emisi na sveété.

4.2 Pripadové studie dopadt klimatické zmény (45 min)
Cil: samostatné mysleni, prace s informacemi, formulace zaveéra.

Tato aktivita rozviji schopnost studentd spolupracovat, kriticky pracovat
s informacemi a prezentovat zavéry. Kazda skupina se vénuje konkrétnimu realnému
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problému, coz podporuje pochopeni dopadd klimatické zmény v kontextu svétovych
i evropskych souvislosti.

Pfriprava — vytvoreni skupin (5 min)

Studenti se rozdéli do skupin, vylosuji si od lektora karti€ky (priloha 6) a hledaji
k sobé patfici pojmy a tvofi skupiny.

Cilem je vytvofit 4 skupiny, z nichz kazda bude pracovat na jednom konkrétnim
environmentalnim tématu. KartiCek je celkem 20 (4 témata, kazdé ma 5 pojmu),
v pfipadé vétSiho pocCtu déti ve tfidé vytisknéte vicekrat, tj. pojmy se sice budou
opakovat, ale studenti vzdy vytvofi Ctyfi skupiny.

Témata skupin — pfipadové studie — pracovni listy 2-5 (pfriloha 2-5)

1. Odlesnovani tropickych lesu, vysadba palmy olejné

2. Vysychani Aralského jezera vlivem zavlazovani zemédélskych ploch
3. Uvoliovani metanu ze skladkového hospodarstvi

4. Doprava jako vyznamny zdroj emisi a znecCisténi ovzdusi

Skupinova prace (25 min)
Skupiny zpracuiji kratkou prezentaci nebo informacni letak, ktery:

vysvétli podstatu problému,

popiSe zpUsob, jakym Clovék pfispiva ke zméné klimatu,

uvede hlavni negativni dopady,

navrhne moznosti feSeni nebo zmirnéni problému (mitigace / adaptace),

ma jasnou a srozumitelnou strukturu, aby se veSla do max. 2 minut
prezentace.

Skupina se rozdéli na dil€i role (hledaci informaci, analytici, grafici, prezentuijici...).
Lektor mUze zpUsob prace se studenty pfedem probrat.

Cilem je kooperativni uéeni — kazdy student se podili na vysledku.
RUzné urovné naro¢nosti dle podminek tridy:

Lektor mUze volit mezi tfemi variantami podle podminek prostfedi, €asovych
moznosti a schopnosti studenta:

Nizka obtiznost — prace s vytisténymi texty — pracovni listy 2-5
V bézné tfidé bez pocitacu.
Skupiny pracuji s pfedem pfipravenymi, zkracenymi a jazykové upravenymi texty

(prilohy 2-5). Studenti z nich vyberou podstatné informace a sestavi prezentaci /
plakat.

Stredni obtiznost — prace s odkazy
V pocitaCové ucebné s pfipojenim na internet.

Studenti maji k dispozici jen odkazy na online ¢lanky. Informace musi sami
vyhledat a zpracovat. Nékteré Clanky jsou v angli¢tiné — moznost vyuzit internetovych
prekladacu, pfip. skloubit i s vyukou jazyka, dle schopnosti zaka.

1. Odlesnovani tropickych lesu, vysadba palmy olejné

https://news.mongabay.com/2024/02/palm-oil-deforestation-makes-comeback-in-
indonesia-after-decade-long-slump/

https://www.stoplusjednicka.cz/zeleny-mor-bornea-nebezpecny-boom-palmy-olejne
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2. Vysychani Aralského jezera vlivem zavlazovani zemédélskych ploch
https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/AralSea

https://eurasianet.org/unexplained-spill-fuels-concern-about-afghan-canal-project

https://learningenglish.voanews.com/a/climate-change-fueling-disappearance-of-
central-asia-s-aral-sea/7481305.html

3. Uvolnovani metanu ze skladkového hospodarstvi

https://www.activesustainability.com/environment/landfills-serious-problem-
environment? adin=0831356486

https://www.prochlapy.cz/clanky/7-nejvetsich-skladek-odpadu-sveta-pobliz-byste-
bydlet-nechteli/

4. Doprava jako vyznamny zdroj emisi a znecisténi ovzdusi

https://oze.tzb-info.cz/klimaticke-zmeny/25841-emise-lodi-aut-a-letadel-ktere-maiji-
vetsi-dopad-na-globalni-oteplovani

https://www.eea.europa.eu/cs/highlights/vliv-namorni-dopravy-na-kvalitu-ovzdusi

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/the-impact-of-international-
shipping
Vysoka obtiznost — plné samostatné vyhledavani

Studenti pouze dostanou do kazdé skupiny jedno téma 1-4. Samostatné vyhledavaiji
souvisejici informace, tfidi, analyzuji a prezentuji. Vhodné pro delSi blok vyuky nebo
pokracovani pfisti hodinu, pfip. Caste¢né s praci studentl doma.

Prezentace skupin (15 min)

Cil: sdileni vystupl, argumentace, trénink prezentace, stru¢né, jasné, srozumitelné
sdéleni.

Format: 4 skupiny x 2—3 minuty
Lektor po kazdé prezentaci polozi kratky dopliujici dotaz:
e Jaky dopad je podle vas nejzavaznéjsi?
o Jaké mitigaCni a jaké adaptacni opatfeni by mélo nejvétsi efekt?
Varianta pocitacova uc¢ebna
e pocitac€ + internet, psaci potfeby, sesit, vysledna prezentace k promitnuti
Varianta bézna trida
o vytiSténé pracovni listy 2-5, arch A2, pastelky / fixy / lepici papirky, nGzky,
lepidlo... (volitelné).

4.3 Zavérecné shrnuti + reflexe (5 min)
Cil: upevnéni klicovych mysSlenek a prostor pro vlastni nazor.
Shrnuti lektora:

,Klimatickd zména je zpusobena predevsim lidskou C¢innosti. Sklenikové plyny
z fosilnich paliv, zemédélstvi a odlesriovani jednoznacné prevaZzuji.

Ukazali jsme si to na konkrétnich prikladech, které se déji pravé ted:

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy. 8


https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/AralSea
https://eurasianet.org/unexplained-spill-fuels-concern-about-afghan-canal-project
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e niCeni deStnych pralest kvdli palmovému oleji — bohuzel ho stale najdete
v opravdu hodné potravinach,

e vysychani Aralského jezera kvili neuvazenému zaviaZovani - jedna
Z nejvétsich ekologickych katastrof vubec,

e metan unikajici ze skladek a ze zemédélstvi — plyn, ktery zahriva atmosféru
mnohem vic nez CO,,

e doprava — nejen Ze produkuje obrovské mnozstvi emisi, ale zarovenn nam
znecistuje vzduch, ktery dychame kazdy den.

A jaky je z toho v8eho zavér? Musime délat oboji: mitigaci — tedy sniZovat emise
hned ted’— a zaroveri adaptaci — pripravovat se na to, co uz nezastavime.”
Reflexe studentu, kratky prostor pro odpovédi na otazky:

e Co bylo pro vas nové?

e Jaké feSeni dava nejvétsi smysl?

e Ktery z problému povaZujete za nejakutnéjsi?
Lektor muze ukoncit hodinu kratkou pozitivni notou:
,Klimaticka zména je jedna z nejvétsich vyzev, jaké pred vami stoji. Ale feseni
existuji — spousta z nich uZz dnes funguje a dalSi vznikaji pravé ted. A to

vvvvvv

rozhodnete Zit, ale hlavne tim, co budete studovat, kde a jak budete pracovat, jak
budete volit, co budete podporovat, co odmitnete, co vymyslite nebo rozjedete vy
sami. Vy nejste jen ti, kdo ,zdédi problem’. Vy jste ti, kdo ho mizZou vyrazné zménit
k lepSimu. Kazda otazka, kterou si poloZite, kazdé ,pro¢ to tak je‘ nebo ,nemohlo by
to jit jinak’, vas posouva dal.

TakzZe ano, je to vazné. Ale zaroveri je to obrovska prileZitost — mozna ta nejveétsi,
Jjakou va$e generace dostane. A ja véfim, Ze vy na to mate.”

5. Pomucky
1) Pracovni list 1 — pfirodni jevy x lidska ¢innost

Vytisknout pokazdé dle poctu studentl a toho, zda zvolime, Ze budou pracovat
jednotlivé nebo napf. ve dvojicich. Pfip. Ize ve tfidé promitnout.

2) Pracovni list 2 - Odlesnovani tropickych lest, vysadba palmy olejné
Vytisknout 1x do skupiny

3) Pracovni list 3 - Vysychani Aralského jezera vlivem zavlazovani
Vytisknout 1x do skupiny

4) Pracovni list 4 - Uvolnovani metanu ze skladkového hospodarstvi
Vytisknout 1x do skupiny

5) Pracovni list 5 - Doprava jako vyznamny zdroj emisi a zne€isténi ovzdusi
Vytisknout 1x do skupiny

6) Karticky k losovani do skupin

Vytisknout 1x, rozstfihat na jednotlivé pasky (celkem 20 kusl). V pfipadé vétSiho
poctu studentl vytiskneme vicekrat.
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6. Naroky programu

Vzhledem k charakteru programu doporucujeme pro realizaci a zajisténi pribéhu
programu 2 osoby — lektor (prlivodce programem) a asistent (chystani a predavani
pomucek). Program je vhodny do mistnosti, méné do venkovniho prostfedi.

Délka programu se vzdy se pfizpusobuje poctu, véku a zajmu studentd. Program je
pfipraven jako 60minutovy workshop, kdy kazda z 3 aktivit trva 5 az 45 min. Pfesna
délka programu se vzdy odviji od véku a zajmu ucastnikd o tématiku, lektor by mél
byt pfipraven v pfipadé zajmu program prodlouzit, pfip. v pfipadé unavy ucastnikl a
snizovani koncentrace program zkratit.

Uvedené texty a popisy lze dale upravit a doplnit podle zkuSenosti jednotlivych
lektoru, véku studentd a asovych moznosti.

Tento projekt je financovan Evropskou unii v ramci Narodniho planu obnovy. 10
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Karticky k losovani do skupin

1. Odlesnovani tropickych lest a vysadba palmy olejné

Kaceni pralesu pro zemédélskou pudu

Vliv plantazi palmy olejné na biodiverzitu

Ztrata pfirozeného prostfedi orangutand a dalSich zivocicha

Péstovani olejnatych plodin pro potraviny a kosmetiku

Dopady odlesnovani na klima (emise CO,, ubytek uhlikovych zasob)

2, Vysychani Aralského jezera v diisledku nadmérného zavlazovani

Pfesmérovani fek Amudarja a Syrdarja pro bavinarstvi

Ubytek vody a zména krajiny (solna poust)

Ekonomické dopady na rybarstvi a mistni obyvatele

Prasné boure a zdravotni rizika kvUli suchu

Klimatické zmény zplsobené zménou mikroklimatu v dusledku sucha

3. Uvolnovani metanu ze skladkového hospodarstvi

Tleni biologického odpadu na skladkach

Vliv metanu jako silného sklenikového plynu

NedostateCna recyklace a tfidéni odpadu

Moderni technologie zachytavani skladkoveho plynu

Dopady skladek na kvalitu ovzdusi a okolni ekosystemy

4. Doprava jako vyznamny zdroj emisi a znecisténi ovzdusi

Emise CO, a NOx z automobilové dopravy

Letectvi a jeho klimaticka stopa

Nakladni doprava a dalkova pfeprava zbozi

Alternativy — hromadna doprava, cyklistika, elektromobilita

Smog a jeho dopady na zdravi obyvatel velkych mést




Pracovni list 1

Pfipomen si zakladni pojmy:

Klima popisuje dlouhodobé primeérné podminky pocasi v urcité oblasti nebo na celé
planeté. Zahrnuje teplotu, srazky, vihkost, vitr i dalSi faktory. Rozhodné nejde o to, jaké
je pocasi pravé dnes — klima sleduje trendy napfi¢ desetiletimi.

Klimaticka zména znamena dlouhodobé zmény klimatu, zpusobené:
e pfirodnimi vlivy (napf. vulkanicka erupce, slunec¢ni cykly),

o Cinnosti Clovéka — zejména emisemi sklenikovych plyni z fosilnich paliv,
odlesnovanim, priimyslem, dopravou.

UKOL:
Na vSech obrazcich vidi$ situace souvisejici s klimatickou zménou.
Obrazky, na kterych je zachycen pfirodni jev, oznac pismenem P.

Obrazky, které znazornuji vytvor nebo ¢innost ¢lovéka, oznac€ pismenem L.

Tato fotka od autora Neznémy autor s licenci CC BY- Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY Tato fotka od autora Nezndmy autor s licenci CC
SA-NC BY-NC

Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY-NC Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY-SA- Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci
NC CCBY

37-

Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY-SA- Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY-NC- Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY
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Pracovni list 2

Odlesnovani tropickych lesu, vysadba palmy olejné

https://news.mongabay.com/2024/02/palm-oil-deforestation-makes-comeback-in-indonesia-
after-decade-long-slump/#

Mongabay Series: Indonésky palmovy olej

Odlesnovani palmového oleje se v Indonésii vraci po desetileti trvajicim
poklesu

Odlesnovani spojené s plantazemi palmy olejné v Indonésii, nejvétSim svétovym producentovi
palmoveého oleje, jiz druhym rokem po sobé roste, ¢imz se preryva desetilety pokles ztraty lesa.
V roce 2023 bylo vymyceno 30 000 hektaru lesa, coz je znaény narust oproti 22 000 hektarim
v roce 2022. Tato ztrata lesli se dotyka zejména oblasti bohatych na uhlik, jako jsou raselinisté,
ktera po odvodnéni a vycisténi uvolfiuji velké objemy sklenikovych plyna.

Zemépisné zmény odlesnovani Historicky se odlesfiovani pro plantaze v Indonésii soustfedilo
na Sumatru. Nyni se ale problém pfesunul hlavné na ostrovy indonéské Borneo a Papua. Tretina
v8ech odlesniovacich aktivit v roce 2023 probéhla pravé na raSelinistich, kde dochazi
k dlouhotrvajicim pozarim uvolfiujicim masivni emise. Tyto zmény maiji dalekosahlé dopady na
Zivotni prostfedi aklimatické zmény.

Hlavni aktéri a kontroverze Podle francouzské spolecnosti TheTreeMap, ktera analyzovala data
od Greenpeace, je za odlesnovani odpovédnych 53 spole¢nosti. Jednou z nejvétSich je firma
Ciliandry Anky Abadi (CAA), ktera v roce 2023 vymytila 2302 hektar( lesa. VySetfovani The
Gecko Project odhalilo propojeni CAA s konglomeratem First Resources, ¢lenem organizace pro
udrzitelny palmovy olej RSPO. First Resources Celi obvinéni z vyuzivani ,stinovych spole¢nosti*
k obchazeni pravidel udrzitelnosti.

Koalice indonéskych nevladnich organizaci v lednu 2024 predlozila dalSi obvinéni proti First
Resources na zakladé novych dukazl. Stiznost se zaméfuje na poruseni pravidel RSPO, ktera
vyzaduiji registraci vSech firemnich skupin. First Resources tato obvinéni odmita, ale stiznost je
povazovana za test robustnosti pravidel RSPO zavedenych v roce 2020.

Ekologické a ekonomické dopady Odlesriovani spojené s palmovym olejem pfispiva k emisim
sklenikovych plynu, které v roce 2022 dosahly vySe 200 milion metrickych tun roéné, coz
predstavuje pétinu vSech emisi Indonésie. Tato situace zduraznuje potiebu vyvazeného pfistupu
mezi ekonomickym rozvojem a ochranou Zivotniho prostfedi. Centrum pro mezinarodni lesnicky
vyzkum (CIFOR) vyvinulo platformu SIPOS, ktera pomaha hodnotit kompromisy mezi
ekonomickymi a ekologickymi faktory. Tato nastroj dokaze analyzovat emise, které Ize
kompenzovat opatfenimi, jako je moratorium na kaceni nebo zvySovani produktivity drobnych
zemeédélcu.

Evropské regulace a jejich dopady Nafizeni Evropské unie o zakazu dovozu produktd
pochazejicich z odlesfovani (EUDR) vyvolava v Indonésii obavy o zZivobyti drobnych zemédélcu.
Zakon se vztahuje na klicové komodity, v€etné palmového oleje, a ma za cil zastavit odlesfiovani
po roce 2020. Herry Purnomo z CIFOR upozorhuje, Zze regulace mohou byt pfileZitosti k dosazeni
udrzitelnosti, pokud se zemé zaméfi na nelegalni plantaze a snizovani odlesfiovani.

Podle dat CIFOR bylo od roku 2020 pouze 1 % produkce palmového oleje v Indonésii na
odlesnéné puadé, coz znamena moznost splnit evropské standardy. Tato situace vyzaduje
strategické planovani a zlepSeni transparentnosti dodavatelskych fetézcl, aby zemé mohla
vyuzit pfilezitosti na trhu EU.

Indonésie je kliCovym hraem v globalni produkci palmového oleje, ale Celi mnoha vyzvam.
Uspéch bude zaviset na schopnosti vyvazit environmentalni a ekonomické aspekty.
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https://www.stoplusjednicka.cz/zeleny-mor-bornea-nebezpecny-boom-palmy-olejne

Zeleny mor Bornea: Nebezpeény boom palmy olejné

Palmy (Celed arekovité) mély u lidi odjakziva dobrou povést. Slouzily hlavné jako vyZzivny zdroj
potravy nebo stavebni material a v nasich kon€inach se staly nedilnou soucasti vzpominek na
prijemné stravenou letni dovolenou. Jedna z palem vS8ak v posledni dobé tuto dobrou povést silné
narusuje. Tou palmou je palma olejna, ktera se stala symbolem destrukce Zivotniho prostredi.

Palma olejna a jeji rast v jihovychodni Asii

Palma olejna (Elaeis guineensis) pochazi puvodné ze zapadni Afriky, kde byla tradi¢né
péstovana pro svUj vyzivny olej. Od 20. stoleti vS8ak doslo k jejimu masivnimu rozsifeni do
tropickych oblasti jihovychodni Asie, zejména Indonésie a Malajsie, které se dnes podileji na 85
% svétové produkce palmového oleje. V roce 1984 tyto dvé zemé mély pouze 1 500 km? plantazi,
zatimco dnes tato plocha presahuje 130 000 km?2. Tento rust je pohanén zvySenou poptavkou po
levném a vSestranném oleji, ktery se pouziva v potravinach, kosmetice i biopalivech.

Priumyslova poptavka

Palmovy olej je nejlevnéjSim a nejvynosnéjsSim rostlinnym olejem. Je obsazen v pfiblizné poloviné
vSech balenych produktt v supermarketech. Bohuzel tato vyhodnost ma za nasledek devastaci
ekosystému a vykofistovani mistnich komunit

Borneo: Tézce zkouseny ostrovni gigant

Borneo, tfeti nejvétsi ostrov svéta, byl jesté pred sto lety pokryty hustymi pralesy, které byly
domovem mnoha endemickych druht. Dnes uz vice nez polovina téchto pralest zmizela, a to
predevSim kvuli tézbé dieva, uhli a zakladani palmovych plantazi.

Z lesa plantaz

Zakladani plantazi palmy olejné zacCina odlesfiovanim. V praxi to znamena vypalovani
obrovskych ploch pralesa, coz je rychla a levna metoda, ktera vSak zpusobuje nekontrolovatelné
pozary. Tyto pozary uvolfuji do atmosféry obrovské mnozstvi sklenikovych plynu, coz pfispiva
ke globalnimu oteplovani. Proces je navic €asto nelegalni a korupce zajistuje, ze firmy unikaji
bez trestu. Po nékolika letech plantaze ztraceji svou produktivitu, protoze plida je vyCerpana
a erodovana. Oblasti, kde se dfive nachazely pralesy, se pak stavaji neplodnymi
a nepouzitelnymi.

Zaplavy a eroze

Odlesnéni pralesi ma také dramatické dopady na hydrologii regionu. Stromy, které dfive
zadrzovaly vodu, jsou vykaceny, coz vede ke zvySenému odtoku vody a Cast&jSim zaplavam.
Desté, které jsou v této oblasti bézné, uz nemaji co zadrzovat, coz zpusobuje devastaci nize
polozenych oblasti. Zaplavy nic¢i vesnice, Urodu a infrastrukturu. Eroze pldy dale pfispiva
k zanaSeni fek a narusuje ekosystémy.

Ztrata biodiverzity: Kde mizi zvirata?

Jednim z nejvaznéjSich dusledku expanze palmovych plantazi je ztrata biodiverzity. Pralesy
Bornea jsou jednim z nejbohatSich ekosystémua na Zemi a poskytuji uto€isté tisicm druhd rostlin
a zvirat. Kdyz vSak jsou pralesy vykaceny, zvifata pfichazeji o svij pfirozeny domov a Casto
hynou.

Orangutani: Symbol ohrozeni

Orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus) a orangutan sumatersky (Pongo abelii) jsou ikonami
boje za ochranu pralestl. Tito primati jsou vysoce inteligentni a jejich populace byla kdysi
rozSifena po celé jihovychodni Asii. Dnes vSak orangutani Celi kritickému ohrozeni. Odlesfiovani
a pytlactvi jejich pocty dramaticky snizuji. Na plantazich jsou navic povazovani za "$kudce", coz
Casto vede k jejich zabijeni.
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DalsSi ohrozené druhy
Mezi dalSi ohrozena zvifata patfi:

Sumatersky tygr (Panthera tigris sumatrae): Jeden z nejmensSich poddruht tygra, jehoz populace
klesla na méné nez 400 jedinca.

Nosorozec sumatersky (Dicerorhinus sumatrensis): Tento druh nosorozZce je na pokraji vyhynuti
kvuli ztraté habitatu.

Slon bornejsky (Elephas maximus borneensis): Tito sloni jsou ¢asto zahanéni na malé izolované
oblasti a umiraji kvali konfliktdm s lidmi.

Deforestace ovliviiuje i mensi druhy, jako jsou hmyz a ptaci, ktefi zajistuji opylovani a udrzovani
rovnovahy v ekosystémech.

Problémy pro mistni obyvatele

Palmové plantaZe nemaji negativni dopad pouze na prirodu, ale také na lidi. Mistni komunity
Casto pfichazeji o své tradi¢ni zivobyti, protoze jejich puda je zabirana velkymi korporacemi. Tyto
spole¢nosti Casto vyuZivaji mistni pracovni silu za nelidskych podminek, coz vede k ¢astému
porusovani lidskych prav.

Ztrata pudy a vody

Mistni obyvatelé ztraceji pFistup k pudé, kterou dfive vyuzivali k péstovani potravin. Znecisténi
vodnich zdroju chemikaliemi z plantazi také zhorSuje jejich Zivotni podminky. Mnozi z nich jsou
nuceni opustit své domovy a hledat praci ve méstech, coz vede k rozpadu komunit.

Korupce a bezpravi

V mnoha pfipadech jsou mistni vlady podplacené, aby ignorovaly nelegalni praktiky spojené
s expanzi plantazi. Lidé, ktefi se pokouSeji branit své pozemky nebo bojovat proti nelegalnim
odlesfiovacim aktivitam, jsou ¢asto zastraSovani nebo dokonce fyzicky napadani.

Je mozné reseni?

Prestoze situace je vazna, existuji moznosti, jak zlepsit stav zivotniho prostfedi a ochranit mistni
komunity.

Certifikace palmového oleje

Jednim z feSeni je certifikace udrzitelné produkovaného palmového oleje, napfiklad
prostfednictvim iniciativy RSPO (Roundtable on Sustainable Palm Qil). Tato certifikace se snazi
zajistit, aby byl palmovy olej péstovan ekologicky a socialné odpovédnym zpisobem. Spotfebitelé
mohou pfispét tim, ze budou vyhledavat produkty s touto certifikaci.

Rehabilitace krajiny

Dalsim krokem muze byt rehabilitace vyCerpanych plantazi. Vysadba puvodnich stromu a obnova
ekosystému mUlze pomoci vratit zniCené oblasti k Zivotu. Tato opatfeni vSak vyzaduji Cas
a znacné finanéni investice.

Zména spotrebitelského chovani

Jednotlivci mohou také hrat kli¢ovou roli tim, Ze budou omezovat spotifebu produktt obsahujicich
palmovy olej nebo budou hledat alternativy. Tlak na korporace mize vést k pfijeti odpovédnéjSich
postupu.

Zavérem je nutné zdaraznit, ze problém palmového oleje neni izolovanou otazkou. Jde
o komplexni problém, ktery zahrnuje ochranu pfirody, lidskych prav a globalniho klimatu.
Abychom mohli chranit nasi planetu a jeji obyvatele, je nutné jednat na vSech urovnich — od
jednotlived az po vlady a nadnarodni korporace.



Pracovni list 3
Vysychani Aralského jezera vlivem zavlazovani zemédélskych ploch

https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/AralSea

Zmensujici se Aralské more

V 60. letech 20. stoleti Sovétsky svaz podnikl velky projekt odklonéni vody na vyprahlych planich
Kazachstanu, Uzbekistanu a Turkmenistanu. Dvé hlavni feky regionu, napajené tanim snéhu
a srazkami v dalekych horach, byly pouzity k pfeméné pousté na farmy pro bavinu a dalSi plodiny.
Pfed projektem feky Syrdarja a Amudarja stékaly z hor, profezavaly se severozapadné pousti
Kyzylkum, a nakonec se spojily v nejnizsi ¢asti panve. Jezero, které vytvorili, Aralské jezero, bylo
kdysi Ctvrté nejvétsi na svéte.

Prestoze zavlazovani rozkvetlo poust, zdevastovalo Aralské jezero. Tato série snimku ze
spektroradiometru Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) na satelitu NASA
Terra dokumentuje zmény. Na zacatku série v roce 2000 bylo jezero jiz zlomkem jeho rozsahu
z roku 1960 (Zluta ¢ara). Severni Aralské jezero (nékdy nazyvané Malé Aralské jezero) se oddélilo
od Jizniho (Velkého) Aralského jezera.

Jizni Aralské jezero se rozdélilo na vychodni a zapadni laloky, které zustaly na obou koncich
slabé propojené. V roce 2001 bylo jizni spojeni pferuseno a mélka vychodni ¢ast béhem nékolika
pristich let rychle ustoupila. Zda se, Ze k obzvlasté velkym ustupim ve vychodnim laloku Jizniho
Aralského jezera doSlo v letech 2005 az 2009, kdy sucho omezilo a nasledné pferusSilo tok
Amudarji. Hladiny vod pak v letech 2009 az 2018 kazdoroCné kolisaly ve stfidavé suchych
a vlihkych letech. V roce 2014 zcela zmizel vychodni lalok Jizniho Aralského jezera. Hladiny vody
v [été 2018 nebyly tak nizké, jak by mohly byt, po sezénnim tani snéhu na jare.

Jak Aralské jezero vyschlo, zhroutil se rybolov a komunity, které na ném byly zavislé. Stale
slangjSi voda se znecistovala hnojivy a pesticidy. Foukajici prach z odkrytého dna jezera,
kontaminovany zemédélskymi chemikaliemi, se stal rizikem pro vefejné zdravi. Slany prach se
snesl ze dna jezera a usadil se na polich a znehodnotil padu. Plodiny bylo nutné splachovat stale
vétSimi objemy Fi¢ni vody. Ztrata zmirfujiciho vlivu tak velké vodni plochy zpusobila, ze zimy byly
chladnéjsi a léta teplejSi a sussi.

V posledni snaze zachranit ¢ast jezera Kazachstan postavil prehradu mezi severni a jizni ¢asti
Aralského jezera. Hraz a prehrada Kok-Aral, dokoncené v roce 2005, oddéluje dva vodni utvary
a brani odtoku ze Severniho Aralu do niz§i nadmofské vySky Jizni Aral. Pfehrada vedla rybolov
v Severnim Aralu k odrazu, i kdyZ omezila tok do Jizniho Aralu. Mezi lety 2005 a 2006 se hladiny
vody v Severnim Aralu vyrazné odrazily a po zbytek ¢asového obdobi jsou patrné velmi malé
nartsty. Rozdily v barvé vody jsou zplsobeny zménami v sedimentech a hloubce vody.


https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/AralSea

https://eurasianet.org/unexplained-spill-fuels-concern-about-afghan-canal-project

Nevysvétlitelny uUnik podnécuje obavy z projektu afghanského kanalu:
Zapojuje se Uzbekistan do klidné vodni diplomacie?

Ve stfedni Asii vzbuzuje projekt vystavby kanalu v severnim Afghanistanu rostouci obavy, které
byly umocnény zahadnym unikem vody z tohoto kanalu. Afghanska vlada pod vedenim Talibanu
slibuje, Ze kanal Qosh Tepa, ktery zacal byt budovan na jafe roku 2022, pomuze zmirnit
nedostatek vody a potravin pro miliony obyvatel. Pfesto si sousedni staty, zejména Uzbekistan,
stale kladou otazky ohledné ekologickych a technickych rizik tohoto ambiciézniho projektu.

Kanal Qosh Tepa ma za cil zavlaZzovat severni afghanské provincie tim, Ze bude odebirat vodu
zteky Amu Darya, ktera tvofi hranici mezi Afghanistanem a jeho severnimi sousedy,
Uzbekistanem a Tadzikistanem. Projekt byl oznacen za mozny motor ekonomického rozvoje
v regionu, s tvrzenim, Ze vytvofi nova pracovni mista a pfinese ,zelenou revoluci® v oblasti
zemeédélstvi. AvSak jiz od samého zacatku budi tento projekt vazné obavy, zejména kvuli jeho
ekologickym dopadim a zpusobu, jakym je realizovan.

Jednim z kliCovych momentl, které vyvolaly znepokojeni, bylo neCekané protrzeni kanalu
vlistopadu 2023, které vedlo k masivnimu uniku vody. Satelitni snimky ukazaly, Ze doSlo
k protrZzeni kanalu na Useku o délce pfiblizné 30 metrd, coz zpusobilo vyznamné ztraty vody. Tato
udalost vyvolala otazky, zda Slo o nehoda, inZzenyrskou chybu, nebo dokonce o sabotaz.
Sousedni staty, jako Uzbekistan, zacaly dudkladné zkoumat mozné pfiCiny Uniku.
Environmentalisté z organizace Rivers Without Boundaries, ktefi analyzovali satelitni snimky,
tvrdili, ze pfiinou uniku byly strukturalni problémy v konstrukci kanalu. Podle jejich zprav kanal
zfejmé nebyl dostatecné pevny, aby odolal tlaku vody, coZ vedlo k jeho prasknuti.

Afghanska vlada na druhou stranu poprela, ze by §lo o technickou chybu, a tvrdila, Ze unik byl
soucasti kontrolovaného procesu, ktery mél za cil regulovat hladinu podzemni vody v okoli
kanalu. Tento vyklad ale vzbudil pochyby mezi nezavislymi odborniky a mistnimi vladami.
Uzbekistan, ktery ma na kvalité stavby kanalu obzvlast velky zajem, se k incidentu vyjadfil
mlhavé. Uzbecka vesmirna agentura Uzbekkosmos vydala prohlaSeni, v némz pfiznala vyskyt
uniku, ale zaroven tvrdila, Ze voda unikajici z kanalu nepochazela z feky Amu Darya. Tento rozpor
mezi verzemi udalosti pouze zvysSil napéti v regionu.

Kromé ekologickych problému se tento projekt dotyka i SirSich geopolitickych zajma ve Stredni
Asii. Uzbekistan, ktery ma dlouhodobé obavy o dostupnost vody pro svou bavinarskou produkci,
povazuje odvedeni vody z Amu Darya za zasadni problém. ZvySujici se spotfeba vody muze
ovlivnit zemédeélstvi, které v regionu zavisi na vodnich zdrojich. Stejné tak se zhorSujici se vodni
situace v regionu mUiZe jesté vice negativné podepsat na Usili Kazachstanu o obnoveni Aralského
jezera, které uz nyni €eli vaznym ekologickym problémuam.

Afghansky projekt navic neni jen technickym, ale i politickym tématem. Uzbekistan dlouhodobé
prosazuje, aby Afghanistan aktivné zapojil vSechny sousedni staty do diskuse o spoleéném
vyuzivani vodnich zdrojl. Na konci roku 2023 vyzval uzbecky prezident Shavkat Mirziyoyev
k oteviené regionalni debaté, ktera by feSila nejen problematiku kanalu Qosh Tepa, ale i Sirsi
vodohospodarské otazky v oblasti.

Uzbekistan ziejmé preferuje ,tichou diplomacii“, ktera by umoznila vyfeSit tuto otazku bez
eskalace konfliktG. To, zda tento pfistup bude UspésSny, ukaze az €as. Vystavba kanalu Qosh
Tepa by méla byt dokonéena do roku 2028, ale jiz nyni se ukazuje, Ze tento projekt maze mit
dalekosahlé dopady nejen na ekologii, ale i na politické a ekonomické vztahy v regionu.
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https://learningenglish.voanews.com/a/climate-change-fueling-disappearance-of-central-asia-s-
aral-sea/7481305.html

Zména klimatu podporuje zmizeni Aralského jezera ve Stredni Asii

Zména klimatu podporuje zmizeni Aralského jezera ve Stredni Asii

Zména klimatu pfispiva k dramatickému mizeni Aralského jezera, které bylo kdysi jednim
z nejvétSich vnitrozemskych vodnich utvarl na svété. Dnes se jeho zbytky nachazeji
vKazachstanu a Uzbekistanu a jeho velikost se zmenSila na méné nez 25 procent puvodni
rozlohy. Tento proces zacal jiz pfed vice nez stoletim, kdy inzenyrské projekty a zemédélske
programy zacaly ovliviiovat pfitoky vody do jezera. Dnes k dalSimu zaniku pfispiva zejména
zména klimatu. Letni teploty v oblasti stoupaji, zimy jsou kratSi a chladnéjSi, a zasoby vody se
zmensuji. Dasledkem je také rostouci slanost zbyvajicich vod, coz znamena, Ze vétsina rostlin
a zivocCichll nemuze v takovych podminkach prezit.

Aralské jezero bylo kdysi napajeno fekami, jejichz tok zavisel na tani ledovcu. Jeho vody byly
bohaté na ryby, coz podporovalo rozvinuty rybarsky pramysl. V minulosti tato oblast pfitahovala
tisice migrant(, ktefi hledali praci. Dnes vSak mnoho mést, ktera dfive stala u bfehu jezera, nyni
lezi na suché zemi. Tato mista Casto postihuji prachové boure, které znecistuji ovzdusi
anegativné ovlivriuji zdravi mistnich obyvatel.

V 20. letech 20. stoleti sovétska vlada zaCala odklanét vodu z fek, které napajely Aralskée jezero,
aby zasobovala rozsahlé zemédélské plochy, zejména pro péstovani baviny. V 60. letech 20.
stoleti byla hladina jezera jiz z poloviny niz§i nez pivodné, a v roce 1987 se Aralské jezero
rozdélilo na dvé Casti — severni a jizni mofe. OSN oznacila tento proces za jednu z nejhorsich
ekologickych katastrof 20. stoleti. Dulsledky ztraty jezera byly devastujici: zemi postihla
desertifikace, poklesla kvalita pitné vody a zhorSily se zdravotni podminky.

Vlady v regionu a mezinarodni organizace se snazily predejit dalSimu zniceni. Byly zahajeny
projekty na obnovu jezera, v€etné vystavby pfehrad a vysadeb rostlin. Nékteré z téchto snah byly
uspésné, ale vétsina zustala neuplna.

Jednim z pfiklad uspéchu je projekt pfehrady Kokaral Dam, ktery vedl Kazachstan s podporou
Svétové banky. Pfehrada byla dokoncena v roce 2005 a jeji ucinek byl prekvapivy. Hladina vody
v severni ¢asti Aralského jezera stoupla o vice nez 3 metry, coZ pomohlo obnovit mistni rybolov
a zlepsit mikroklima v oblasti. Tento uspéch vSak neni mozné replikovat v jizni Casti jezera, ktera
stale trpi nedostatkem vody. Sarah Cameron, profesorka na University of Maryland,
poznamenava, ze prehrada zlepSila situaci, ale nemohla vratit rybarsky priamysl do pavodni
velikosti. Navic, i kdyZ doSlo k urcitému oZiveni, zivot v oblasti uz nikdy nebude stejny jako pfed
vysychanim jezera.

V Uzbekistanu byly snahy o obnovu stfidavé uspésné. Zemé se zaméfila na vysazovani stromu
a rostlin, aby zpomalila eroze a zabranila Sifeni prachu. | kdyz tyto projekty pomohly ¢astec¢né
zmirnit ekologické problémy, rozsah obnovy zUstava omezeny. V oblasti byvalého mofského dna
Aralu byla objevena loziska ropy a zemniho plynu, coz vedlo k vystavbé tézebnich zafizeni. Tento
primyslovy rozvoj ukazuje, ze zajem Uzbekistanu o ekologickou obnovu je spiSe omezeny.

Kate Shields, profesorka environmentalnich studii na Rhodes College, poukazuje na to, ze i kdyz
doslo k néjaké obnové, je stale pfitomna urcita rezignace na skuteCnost, Ze mofe se jiz nikdy
nevrati. Zavérem lze fici, Zze zatimco nékteré snahy o zachranu Aralského jezera pfinesly
omezené Uspéchy, stale zlstava otazkou, zda je mozné v této oblasti dosahnout skutecné
ekologické obnovy. Klimatické zmény a lidska Cinnost pokracuji v ni€eni tohoto kdysi gigantického
vodniho utvaru, coz ma dalekosahlé dusledky pro zivotni prostfedi a obyvatele celé Stredni Asie.
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Pracovni list 4
Uvolnovani metanu ze skladkového hospodarstvi

https://www.activesustainability.com/environment/landfills-serious-problem-
environment/? adin=0831356486

Skladky: vazny problém pro zivotni prostredi

Svét neustale generuje stale vice odpadu. Podle zpravy Svétové banky byla v roce 2016 planeta
zodpovédna za produkci 2,01 miliardy tun odpadu, coz by do roku 2050 mohlo raketové vzrust
na 3,4 miliardy tun. To pfedstavuje témé&f 70% narGst odpadu za pouhych 30 let. Zijleme v dobé,
kdy je b&Znou praxi vyhazovani vé&ci, a za tento pfistup platime vysokou cenu. Casto si nevime
rady s tim, co délat se vS§im odpadem, ktery produkujeme.

Diky pomoci ob&anu, ktefi tfidi recyklovatelny odpad, a efektivnimu nakladani s odpadem ve
specializovanych recyklaCnich zavodech se znacna ¢ast vyprodukovaného odpadu znovu
vyuziva. Nicméné to stale neni bézna praxe, a vétSina odpadu konci na skladkach.

Zprava organizace ISWA (International Solid Waste Association), ktera je jednou z prednich
svétovych organizaci v oblasti nakladani s odpady, uvadi, ze skladky v soucCasnosti obsahuiji
pfiblizné 40 % svétového odpadu a Ze 50 nejvétSich skladek ovliviiuje kazdodenni Zivoty vice
nez 64 miliond lidi, coz odpovida celé populaci Francie.

Jak funguje skladka?

Skladka je misto uréené pro ukladani odpadu, smeti nebo suti. Pfedtim, nez se pozemek vyuzije
k uloZzeni odpadu, se na néj pouzivaji bagry, které mu dodaji vhodny tvar. Nasledné je pokryt
vodéodolnym natérem, aby se zabranilo znecisténi pady. Zakon stanovi, ze skladky musi byt
umistény mimo obytné oblasti a oblasti vyuzivané pro zemédélstvi nebo zasobovani pitnou
vodou.

Odpad je rozdrcen, zhutnén a prepraven na skladky, kde je vysypan a nasledné zakryt vrstvami
zeminy, aby se postupné rozlozil.

Realita vSak ukazuje, Ze velka ¢ast odpadu se na skladkach rozklada velmi pomalu, protoZe zde

panuji podminky s nizkym obsahem kysliku a vlhkosti, coz prodluzuje ¢as potfebny pro rozklad

odpadu.

Proc€ jsou skladky skodlivé pro zivotni prostredi?

Zakopavani odpadu do zemé, i kdyz provadéné kontrolovanym zplUsobem, ma nékolik

negativnich dopadl na Zivotni prostifedi. Hlavni problémy zplsobené skladkami jsou nasledujici:
1. Skladky pfispivaji ke klimatickym zménam

Skladky jsou vyznamnym zdrojem sklenikovych plynd, zejména metanu (CH,) a oxidu uhli¢itého
(CO,), které pfispivaji k globalnimu oteplovani. Podle ISWA, pokud nebude situace feSena,
skladky mohou do roku 2025 tvofit az 10 % emisi sklenikovych plynu.

2. Mohou zpUsobit pozary a vybuchy

Metan produkovany na skladkach mdze zpusobit spontanni pozary a vybuchy. Tyto pozary, které
vznikaji uvnitf skladek, uvolnuji dioxiny, které jsou Skodlivé pro Zivotni prostfedi a maji negativni
dopad na vodonosné vrstvy, jejichz membrany mohou byt pozarem poskozeny.

3. Kontaminace pudy a vody

Skladky mohou znecistovat pudu a podzemni vody toxickymi latkami, jako jsou olovo a rtut, které
se uvoliuji z ulozeného odpadu a $ifi do okolni pfirody. Pokud dojde k prasknuti hydroizola¢nich
membran, ma to devastujici dopad na zivotni prostfedi.
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4. Skladky méni faunu

Skladky negativné ovliviiuji migraci ptakd. Nékteré druhy ptakd se zacaly Zivit odpadem, coz je
muze ohrozit, protoze mohou konzumovat nebezpecné materialy, jako jsou plasty a hlinik. Navic
nékteré druhy prestaly migrovat na jih a misto toho zacaly hnizdit v blizkosti skladek, coz vede
k rozSifeni nebezpecného chovani v celé populaci.

5. Skladky snizuji hodnotu okolnich ploch

Pachy vychazejici ze skladek nelze ucinné kontrolovat a dostavaji se k okolnim obytnym
oblastem. To vede k poklesu cen nemovitosti v t€chto oblastech a zhorSuje Zivotni podminky
mistnich obyvatel.

6. Nehody na skladkach

Skladky mohou byt nebezpeéné, pokud dojde k nehodam, jako jsou sesuvy pudy nebo zficeni.
V minulosti doslo k nékolika tragickym nehodam, kdy sesuvy nebo zficeni skladek vedly k mnoha
umrtim. Napfiklad v roce 2017 se zhroutila skladka v Addis Abebé v Etiopii, coz vedlo k 113
umrtim, a o mésic pozdéji v Sri Lance zemfelo vice nez 30 lidi pfi zficeni skladkového svahu.

https://www.prochlapy.cz/clanky/7-nejvetsich-skladek-odpadu-sveta-pobliz-byste-bydlet-
nechteli/

7 nejvétsSich skladek odpadu svéta. Pobliz byste bydlet nechtéli!

Moderni civilizace ma mnoho pravodnich jevu, z nichz nékteré stoji za to. Lidstvo dnes produkuje
obrovské mnozstvi odpadu a urcité skladky jsou opravdu dechberouci, a to doslova. V jejich
blizkosti byste urcité bydlet nechtéli.

Vyhazuiji, vyhazujes, vyhazujeme

Podle odhadu z roku 2013 lidstvo vyprodukuje kazdym rokem 1,3 miliardy tun odpadu. Jiz toto
Cislo je pochopitelné ,uctyhodné®, nicméné dle dalSich prognéz by se mohlo v nejblizSich deseti
letech dokonce zdvojnasobit. Bravo! A€ je v poslednich dobé kladen dlraz na recyklaci, obrovské
mnozstvi smeti kon¢€i na skladkach. Nékteré z nich pfitom v pribéh let vyrostly do kolosalnich
rozmérd. Nejvétsi z téchto shromazdist odpadu Ize nalézt na asijském a americkém
(dvoj)kontinentu. Zatimco v Asii a Stfedni Americe je divodem pfedevsim prelidnéni urcitych
oblasti, v USA za to mulze nezfizeny konzum. Primérny AmeriCan totiz dle agentury
Environmental Protection vyprodukuje denné cca 2 kg odpadkd. Mimochodem, v Ceské republice
se jedna o necely 1 kg, takze bychom se museli setsakramentsky snazit, abychom se ,Amikim*
vyrovnali. Ale co neni, mize byt...

7 nejvétSich skladek na svété
Apex (Clark City, USA)

Skladka Apex v Clark City pobliz Las Vegas, ktera byla oteviena v roce 1993, drzi jeden primat.
Cisté z hlediska rozlohy se jedna o nejvétsi takové misto na svét&, a to zcela jednoznaéné! Jeji
velikost totiz €ini 2200 akrd. Pro srovnani, Vaclavské namésti v Praze by se na tuto plochu veslo
vice nez 200krat! Skladka pfitom pfijme zhruba 9 az 10 tisic tun komunalniho odpadu kazdy den.
S nejvétsi pravdépodobnosti se o tedy vyhlasenou destinaci turistl mificich do kasin nejedna.

Bordo Poniente (Nezahualcoyotl, Mexiko)

Kdyz Spanélsti conquistadofi na poCatku 16. stoleti znicili fiSi Aztéku a pak zbytky Fise May, jesté
nikdo nevédél, jak budou nékteré ¢asti Stfedni Ameriky vypadat o 500 let pozdé&ji. Monumentalni
pyramidy totiz vystfidal jiny monument, totiZz skladka Bordo Poniente o rozloze 927 akr(, na kterou
mifilo 12 az 15 tisic tun odpadu denné. Ano, minuly ¢as je na misté. Toto shromazdisté odpadu
bylo totiz v roce 2011 uzavieno. Pfesto se zde stéle nachazi zhruba 76 miliond tun odpadku.
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Laogang (Sanghaj, Cina)

Jiz jsme uvedli, Ze rovnéz v Asii vznikaji ,utulnd“ misteCka plna Spiny, zapachu a krysich
najezdniki. Obfi je kupfikladu skladka Laogang v Sanghaji. Nejlidnat&jsi mésto Ciny patfi
celosvétové mezi mésta s nejznecisténéjSim ovzdusim, ale mistni obyvatelé za to umi vzit
i v produkci odpadu. Rozloha skladky €ini 900 az 1000 akr(l a denné se sem dostane az 10 tisic
tun jiz nepotfebnych véci. Otazkou tedy zUstava, kde udélali soudruzi z CLR chybu.

Sudokwon (Incheon, Jizni Korea)

Ackoli tato jihokorejska skladka rozhodné nepatfi k nejvétsSim na svété, co se rozlohy tyCe (zabira
,pouhopouhych® 570 akru), pfesto si misto v nasem vy¢tu po pravu zaslouzi. Denné sem totiz
z hlavniho mésta Soulu a okoli mifi 18 az 20 tisic tun komunalniho odpadu, ¢imz se ji Zadna jina
skladka ani zdaleka nevyrovna. Pro zajimavost, rocné to déla neuvéfitelnych 6,3 milionu tun.
Pokud tedy chcete védét, jak vypada takovy kolos, kupte si letenku do Jizni Koreje
a nezapomente si pfibalit ucpavky do nosu.

Olusosun (Lagos, Nigérie)

| Cerny kontinent ma v nasem vyctu svého zastupce. Ackoli skladka Olusosun v Nigérii neni ani
zdaleka nejvétsi (jeji rozloha je pouze kolem 100 akrd), denné se na ni dostane az 10 tisic tun
odpadu. To by ovSem jeSté nebylo nejhorSi. Znepokojujici je spiSe skuteCnost, Zze sem mifi
i nebezpedny elektronicky a chemicky odpad. Ptate se odkud? Casto ze zapadniho svéta, ktery
se timto zpusobem zbavuje nechténého ohrozeni. Mistni z toho také maiji patficnou radost...

Malagrotta (Rim, Italie)

Pokud se vas jakkoli dotklo, Ze v naSem vyctu chybi zastupce Starého kontinentu, mizete se
zacit radovat. Skladka Malagrotta v Italii s rozlohou zhruba 680 akru, na niz kazdodenné pfibude
4 az 5 tisic tun odpadu, si své misto zde nepochybné zaslouzi. PUvodné pfitom byla ilegaini,
nicméné od poloviny 80. let 20. stoleti ziskala punc legality. Mimochodem, pravé v Italii vznika
mnoho obfich ¢ernych skladek. To, Zze za mnohymi z nich stoji mistni mafie, dokazuje, ze je
v nékterych oblastech Spina vskutku vSudypfitomna.

Puente Hills (Los Angeles, USA)

Kdyz uzZ jsme Spojenymi staty v naSem ,ZebfiCku“ zacali, sluSi se jimi také skoncit. Dobrou
prilezitost nam k tomu dava skladka Puente Hills, jez vyrostla v Kalifornii. S rozlohou kolem 630
az 700 akru, 150 metry vySky a dennim pfijmem pfes 10 tisic tun odpadu, ji v zadném pfipadé
nemudzeme ignorovat. Ackoli je slunné Los Angeles mistem mnoha sportovnich klubd,
Hollywoodu i pobytu fady celebrit, evidentné ma i svou odvracenou stranku.

Mimo vycet: Velky pacificky odpadkovy pas

Produkce odpadi mulze mit i neCekané dusledky. Velky pacificky odpadkovy pas pobliz
Havajskych ostrovl budiz ,zafnym* pfikladem. Plsobenim Severopacifického subtropického viru
se totiz v této oblasti nahromadilo obrovské mnozstvi odpadku, a to pfedevSim malych ulomku
rdznych plastd a chemickych kald. Velikost? Jako Spanélsko! Cely tento pas by pfitom dle
nékterych odhadu trvalo vycistit zhruba 500 let. Nasledujici generace tedy budou mit o zabavu
postarano.

Jak jsou na tom tuzemské skladky?

PomyslInou zlatou medaili v mistrovstvi republiky ziskava skladka v prazskych Dablicich. Ta se
ovSem z vySe uvedenymi monstry nemuze ani zdaleka srovnavat. Vzdyt sem kazdy den pfibude
bidnych 275 tun komunalniho odpadu. Nutno doplnit, Ze mnohé skladky jsou vyuzivany k vyrobé
paliva a elektfiny a zaroven poskytuji fadu pracovnich mist. Na druhou stranu vyrazné znecistuji
ovzdusi, pudu a vodu. Preci jen budeme asi muset uvazovat o tom, zda produkci odpadu alespon
CasteCné neomezit, zeleni, nezeleni...
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Doprava jako vyznamny zdroj emisi a znecisténi ovzdusi v Evropé

https://oze.tzb-info.cz/klimaticke-zmeny/2584 1-emise-lodi-aut-a-letadel-ktere-maji-vetsi-dopad-
na-globalni-oteplovani

Emise lodi, aut a letadel — které maji vétsi dopad na globalni oteplovani?

Velké kontejnerové, vyletni lodé nebo tankery jsou zasadnim zdrojem znecisténi ovzdusi i mofi.
Stejné tak letadlo ma obrovskou spotfebu paliva v porovnani s autem. Pokud jde ale o
sklenikovy efekt a globalni oteplovani, pfispivaji emise lodi a letadel jen zlomkem toho, co
vypousti spalovaci motory v autech.

Snizovat emise sklenikovych plynt z dopravy ma smysl z nékolika divodu. Za prvé, je to jeden
z nejvétSich zdroju sektorovych emisi vibec. Za druhé je doprava témér kompletné pohanéna
fosilnimi palivy.

A za tfeti, konkrétné v Evropé je sektor dopravy jediny, kde se emise zatim témér nesnizuji. Ve
v8ech ostatnich sektorech emise klesaji, zatimco emise z dopravy rostou.

Soucasné Ize v novinach, v emailu nebo na socialnich sitich zachytit titulky ve stylu ,Nova
studie: XX (dosadte dvouciferné Cislo) nejvétSich lodi vypusti vice emisi, nez XX (dosadte
dvouciferné Cislo) milion aut”. Pro ¢tenare, ktefi ¢tou hlavné titulky, je takovy nepomér
alarmujici.

,Evropa si chce zruinovat autoprimysl kvali globalnimu oteplovani, a pfitom nikdo nefesi lodé,*
byva Casta spontanni, ale chybna reakce. Jednak nejsou emise jako emise. A jednak emise lodi
i letadel se samoziejmeé Fesi.

Mazut neni benzin

Lodé a auta pouzivaji odlisna paliva. Malé motory aut spaluji benzin a naftu — peclivé upravena
a relativné fidka paliva. Obfi vznétové motory zaoceanskych lodi si na n&jaké jemnosti nepotrpi
a spaluji nejCastéji husté ropné frakce, tedy topné oleje a mazut, zbytkova paliva — prakticky
odpad ze zpracovani ropy. Tento ,odpad® tim v lodnich motorech nejen najde vyuziti, ale
predevsim tim lodé ziskaji velmi levné palivo.

Z odlisného paliva i konstrukce motoru u aut a lodi pak vyplyvaji i rozdilné emise. Hlavni rozdil
je v podilu emisi siry a pevnych ¢astic.

Motorovy benzin a nafta témér Zzadnou siru neobsahuji. Pfedepsany obsah je 10 miligramu siry
na kilogram benzinu nebo nafty. Jeden miligram je jedna miliontina kilogramu. Povoleny obsah
10 mg znamena, Ze sira mlze tvofit jednu tisicinu procenta paliva. Pokud ma nafta podil tfeba
15 miligramu siry (0,0015 %), jiz je to povazovano za zavadné. Mnozstvi oxida siry vzniklé z
provozu aut je tak naprosto minimalni.

Lodni palivo oproti tomu mize obsahovat 0,5 % siry, tedy zhruba tfistakrat vic nez palivo pro
osobni nebo nakladni automobily. Navic se jedna o zpfisnénou hodnotu z roku 2020. Do té
doby byl bézny obsah siry v lodnim palivu 2—-3,5 %, tedy pfiblizné 2 000x vy$Si nez u benzinu
nebo nafty. Lodé pfitom i nadale mohou spalovat palivo s vy§8im obsahem siry, jsou-li
vybavené zafizenim na snizovani emisi, tzv. scrubbery. Pfi spalovani lodniho paliva tak vznikne
obrovské mnozstvi oxidua siry.

Razna paliva znamenaji rizné emise

Auta tedy témér zadné emise oxidl siry nevypoustéji, zatimco lodé jich vypoustéji pomérné
dost. Srovnavat oba typy dopravy z hlediska emisi, které jsou typické jen pro jeden z nich,
nedava smysl.
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Podobnou logikou mizeme fict, Ze jedna naftova octavie ma vétsi emise nez vSechny
elektromobily svéta. Porovnavame-li vyfukové emise, srovnani je pravdive, protoze zadny
elektromobil vyfuk nema. O dopadech elektromobill nebo jedné octavie na zivotni prostfedi to
ale nefika vubec nic.

Oxidy siry nejsou sklenikové plyny

Oxidy siry SO2 a SO4 znecistuji zivotni prostfedi a ohrozuji zdravi. Pfikladem byly mrtvé lesy
od kyselych destd v Ceském pohranici. Je proto zcela na misté usilovat o sniZeni jejich emisi a
takeé se tak déje.

Navzdory své Skodlivosti ale oxidy siry nejsou sklenikoveé plyny, takze jejich emise nepfispivaji
ke globalnimu oteplovani. Naopak v atmosfére vytvari aerosoly, které prispivaji k jejimu
lokalnimu ochlazeni.

Poskozuji tedy emise oxidu siry zivotni prostfedi? Ano. Pfispivaji tyto emise ke globalnimu
oteplovani? Ne.

Elektromobily se zavadéji kvuli snizeni emisi sklenikovych plyni

Cisty a tichy provoz je u elektromobil(i velmi pfijemny bonus, ale hlavni davod, prog se tlagi na
elektrifikaci dopravy, je niz§i spotfeba energie a nizSi emise sklenikovych plynl, zejména CO2.
Jak je patrné z obrazku nize, doprava pohanéna fosilnimi palivy kvuli nizké acinnosti
spalovacich motor(l znamena obrovské plytvani energii. Dvé tfetiny vytéZzenych, zpracovanych,
dovezenych a zaplacenych paliv pfijdou vniveC v podobé odpadniho tepla.

V tomto ohledu dava mnohem vétsi smysl usilovat v prvni fadé o dekarbonizaci silniéni dopravy
nez lodi, protoze osobni i nakladni auta jsou mnohem vétSim zdrojem emisi CO2. A to nejen v
Evropé, ale celosvétove.

Aut jezdi po svété stovky milionu a spali tak vyrazné vice paliva nez lodé nebo letadla, které
sice maiji vySSi spotfebu, ale je jich v provozu fadové méné.

Ale to neznamena, Ze by lodé a letadla pfisly zkratka, pokud jde o pfisnéjSi regulaci emisi.
Emise lodi se snizuji

Emise lodi se samoziejmé feSi. Lidé v pfistavnich méstech chtéji také dychat Cisty vzduch.
V roce 2020 tak vstoupil v platnost pfedpis Mezinarodni namofrni organizace (IMO), ktery

omezuje mnozstvi siry v lodnim palivu na 0,5 % a plati po celém svété. Dfive pfitom bylo bézné
pouzivat palivo s obsahem siry az 3,5 %.

Lodé tak musi bud zvolit jiné palivo nebo se vybavit zafizenim na €isténi vyfukovych zplodin,
tzv. scrubbery. Nafizeni kontroluji jednotlivé staty a fada z nich si k plavbé ve svych vodach
pridava jesté prisnéjSi pozadavky na emise. Zavazek ke snizovani emisi pfijaly i rizné namorni
asociace sdruzujici jak velké dopravce, tak vyrobce lodi.

Vysledkem je, zZe globalni emise oxidu sifi€itého se od roku 2020 snizily o 10 %.

A feSi se i lodni emise sklenikovych plynu. Lodé jsou zodpovédné za 2,9 % globalnich emisi
sklenikovych plynt vypousténych lidmi a za 4 % evropskych emisi sklenikovych plyn(.

Od roku 2024 proto do schématu emisnich povolenek budou spadat vSechny lodé nad 5000
hrubé tonaze, které pluji do evropskych pfistav(. Od roku 2027 to budou i lodé nad 400 hrubé
tonaze a zpoplatnén bude nejen CO2, ale i metan a oxid dusny. Podil zpoplatnénych emisi u
kazdé takové lodi bude postupné naristat. Za 100 % svych emisi sklenikovych plynt budou
lodé s uvedenou hrubou tonazi platit od roku 2027.

A co emise letadel?

Emise z letectvi tvofily v roce 2017 3,8 % celkového mnozstvi evropskych emisi CO2 a 13,9 %
emisi sklenikovych plynt z dopravy.



| v letectvi se zvySuje u€innost prepravy. Napfiklad mnozstvi paliva na jednoho cestujiciho
kleslo mezi roky 2005 a 2017 o 24 %. Ov8em tento pfinos byl pfevazen rostouci vzdalenosti,
kdy cestujici v roce 2017 letéli v priméru o 60 % dale neZ v roce 2005.

Letectvi spada do evropského systému emisnich povolenek EU ETS uz od roku 2012, ale kvl
mezinarodnimu tlaku je rozsah emisniho zpoplatnéni omezeny na lety uvnitf EU. To znamena,

Ze emise z letadel, které pfilétaji do EU nebo odlétaji mimo EU, nejsou zpoplatnéné. Lety mimo
EU pfitom tvofi nadpolovi¢éni vétSinu leteckych emisi nad evropskym prostorem.

Globalni zpoplatnéni leteckych emisi by mél vyfesit mezinarodni systém vyvazovani (offsetting)
uhlikovych emisi zvany Corsia (Carbon Offsetting Scheme for International Aviation), ktery
zacal fungovat v roce 2021. Jeho rezim snizovani emisi je vSak mnohem benevolentnéjSi nez
EU ETS. Pokud by Corsia v Evropé nahradila EU ETS, vedlo by to ke zvySeni emisi z letectvi,
coz je v rozporu s klimatickymi zavazky EU. Letectvi by navic bylo zvyhodnéné oproti jinym
sektorim zpoplatnénym podle EU ETS, tudiz toto mezinarodni schéma nelze v EU pfijmout jako
hlavni zpusob snizovani emisi v letecké dopraveé.

Zaroven je ale potifeba snizovat emise i z letd mimo EU. V roce 2024 proto zacne EU ETS platit
pro letadla v pavodnim rozsahu z roku 2012, tzn. zpoplatnéni emisi se za¢ne vztahovat na
vSechny lety, které zacinaji nebo konéi v EU. Otazka je, jak se k tomu postavi mimoevropské
staty.

https://www.eea.europa.eu/cs/highlights/vliv-namorni-dopravy-na-kvalitu-ovzdusi

Vliv namorni dopravy na kvalitu ovzdusi

Emise znedistujicich latek a sklenikovych plynl z namorni dopravy v celosvétovém méfitku v
uplynulych dvou dekadach rostly a pfispivaly tak ke zhorSené kvalité ovzdusi i zméné klimatu,
uvadi zprava Evropské agentury pro zivotni prostfedi (EEA).

Zprava fika, ze namorni doprava patfi k nejméné regulovanym sektorlim, pokud jde o jeji vliv na
Zivotni prostrfedi, a jelikoZ spolecné s ekonomickym rozvojem potfeba mobility zbozi a tudiz i
namofrni doprava stoupa, problém se stava stale ozehavéjsim.

Znecisténi ovzdusi z namorni dopravy postihuje zejména okoli pfistavi a frekventovanych
koridoru, po kterych se lodé pohybuji. Je odhadovano, Zze okolo 70 % znecisténi z namorni
dopravy je v globalnim méritku produkovano do vzdalenosti 400 km od pobfezi a tento podil je v
Evropé jesté podstatné veétSi. Dalkovy prfenos znecCiSténi pak zplsobuje zhorSovani kvality
ovzdusi zejména pfimofskych statl, kde muize lodni doprava pfispivat 20-30 % k znecisténi
ovzdu$i suspendovanymi ¢asticemi velmi jemné frakce (PM2,5). V okoli velkych pfistavi to maze
byt i podstatné vice — okolo 80 % emisi oxidu dusi€itého a oxidu sifi¢itého zde pochazi z namorni
dopravy. Zprava navic zduraznuje, ze datova zakladna pro posuzovani vlivu namorni dopravy na
zivotni prostfedi neni zdaleka tak kvalitni jako pro ostatni druhy dopravy (zejména dopravu
silniéni).

Na konci 1. dekady 21. stoleti se namorni doprava podilela cca 3,5 % na globalnich emisich
sklenikovych plynt, mezi roky 1990-2010 vzrostly emise z namofini dopravy v EU o 35 % a
ostatnich znecistujicich latek o 35 az 55 %.

Poklesu emisi z namofni dopravy je mozné dle EEA nejlépe dosahnout sniZzenim spotfeby paliva.
K tomu mohou pfispét nové technologie, ale i zvySeni efektivnosti namoini dopravy jako takoveé.
Reseni mliZze rovnéz predstavovat pfechod k alternativnim palivim, jako je zkapalnény zemni
plyn (LNG). Pfi jeho pouzivani, ve srovnani s konvencni lodni naftou, jsou zcela eliminovany
emise oxidu siry, emise NOx se snizi o pfiblizné 80 % a emise CO2 0 20 %.

PIné znéni citované zpravy v anglictiné je k dispozici na webovych strankach EEA zde:
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/the-impact-of-international-shipping
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